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Varfor?

® Vi arbetar med stor anstrangning med att infora arkitekturarbete och
arkitektur inom systemutveckling

® Da staller man sig garna fragan
"Vad innebar detta for verifiering o validering?”

. : Kravbaserad test
t requirement
requiremen A (Blackbox metoder)

A

v ‘ Implementationsbaserad test
implementatio implementatio (Whitebox metoder)

A SEMCON GROUP COMPANY

any way architecture > ?




Arkitektur-orienterad test

1. Test utgaende fran arkitekturbeskrivningar
av testobjektet

2. Modellering av test med anvandning av
diagram

3. Egenskapen Testbarhet

To describe a complex system in an
understandable way requires that you can
separate different aspects of the system and
not try to describe all problems at one time.
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Arkitektur

® Ett viktigt syfte med ett arkitekturarbete ar att
hantera komplexiteten i ett system

® Vad ar arkitektur?
De egenskaper vi vill ge en design

A system architecture is a description of the
structures of the components of a system, their
Interrelationships, and principles and
guidelines governing their design and evolution

over time.
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Arkitekturens element

The Architecture for a System ® De Arkitekturella strategierna ar
karnan i arkitekturen.

® Systemvyerna beskriver de
strukturella- och
beteendeaspekterna.

® Designregler tillforsakrar en
sammanh&ngande och
Overensstammande
implementation.
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Arkitekturens beskrivning -Vyer

Deproyment X' Development
Architecture ‘ Architecture

~Strategies
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Typiska egenskaper (attribut) vi vill
ge en design

Vi skall
bidra har

Configurability
Interoperability O Modifiability /

Safety Q QT estability
Performance O QUsabiIity

Security |:> <:| Availability
Cost-effectiveness Q QReliability

O Understandability

{3

Reusability Timeliness
Conceptual

integrity

Resource EﬁiciencyC\
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Paverkan pa test

® Exempel pa stora varden ar
® Gemensamma begrepp

o Nar vi bygger upp forstaelsen for det
system som skall utvecklas och testas ar
det avgdrande att hela projektet anvander
samma begrepp under hela arbetet

® Minskad komplexitet

® Nar vi integrerar delar av systemet ar det
viktigt att ha fa och tydliga beroenden och
kopplingar

® Felsdkning

° Forstaelsen av ansvar och orsak/verkan
nar man féljer ledtradar

® Testobjekt och Testmilj6
® Stdd for identifiering av granssnitt
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Hur utvarderar vi en arkitektur?
- Vi tittar pa den 16sning arkitekturen ger

¢ Discernable under ® Exekverbar arkitektur
operation = ® Ett avgOrande steg i
Egenskaper som kan systemutveckling ar da
utvarderas under vi har exekverbara
exekvering modeller av systemet

¢ Ex: Performance, ® Tidig validering av
Safety, Usability behov

® Non- discernable ® Tidig verifiering av

under operation = logik/beteende

Egenskaper som kan
utvarderas genom
analys och
resonemang

® Ex: Modifiability,
Cost-effectiveness

® Tidig beddomning
av aspekter pa
realiseringen
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Systemmodeller

® Kraven ar en modell av systemet
o Arkitekturen innehaller flera modeller
® Designen ar en modell

¢ Ibland har vi andra separat simuleringsmodeller av delar av
systemet

® Testspecifikationerna ar en modell med input och férvantat
resultat

Konsistens

mellan dessa modeller ar avgoérande for
tydlighet och effektivitet | projektet.

Har modellerna en livslangd? E I S
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Strategier for test
(analogt med arkitekturstrategier)

® Vad ar det for problem
som driver
testverksamheten?

® Losningen formuleras i
Strategierna

Exempel

® Early visual progress by incremental build
and verification

@ High reliability by user like operational
profiles in test-rig

® Safety issues addressed in safety rig and
safety test specification

¢ Maintaining system requirements by
regression testing of reused parts

® Environments and tools for balancing of
availability, drive- ability and safety
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Modeller for test

@ Stora problem inom utveckling av komplexa system ar

® Glipor och overlappningar mellan olika aktorer, testnivaer,
organisationer, testmiljoer etc

® Integrationsstyrning

Abstraktionsnivan och

. _ N
vyerna inom arkitektur eqrat®
har ingen motsvarighet "

. _ )

Inom test idag e
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Forslag till diagram for test

® Testobjekt

® Testmiljoer

® Grupperingar av testfall (testkategorier)
® Organisatoriskt ansvar

¢ | varje diagram anges objektens relationer
och egenskaper
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Diagram av testobjekt

System Inc 1 System Inc 2

P
| ==t SU Inc 3
Subsyst SU Inc 1 /st SU Inc 2

| [ M PSS T B = !

Network | |Node S| |Node U| |SubsystLBInc1

nc 2

HW Lprot1l| |[HWL| |[HWRprot1l| HWR
SWA||SWB||SWC||SWD
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Diagram av testmiljo

Field test rig

System test rig System Auto test rig Safety test rig

Acceptance test rig Installation&Maint and test rig

Subsystem test rig SIL rig| |Boxrig

Node testrig 1 Node test rig 2 Node Auto test rig

SWiestrig 1 SWtestrig2| |[SWtestrig 3

HW testrig 1 HW testrig 2
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Diagram av testkategorier

Reliability test| | User manual test| | Installation test

Procurement Acceptance test LongTerm test

Fault handling test Safety test Regression test

Functional test | | Performance test | | Environmental test

SWDtest Conformance test

0]

iNg
DS

SW-E

SW Atest HW o et -EIS
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Diagram av organisatoriskt ansvar

&V team A &V team B

Maintenance

Subcontractor J

El sys dept

Tool developer

SW Design W

SW Design X

HW Design
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‘System test rig‘ ‘System Auto test rig‘ ‘Safety test rig‘

‘ Acceptance test rig ‘ ‘ Installation&Maint and test rig ‘
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Testbarhet

® Vi har mojligheten att paverka och skall bidra
till egenskapen testbarhet

© Efter analys av krav och arkitektur ser vi
behov av andringar, kompletteringar etc for
att 0ka mojligheten till effektiv test
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Systemattribut

® Observerbarhet : mojligheten
att |asa signaler i systemet

® Styrbarhet : mgjligheten att
injicera (lagga pa) signaler for
att satta systemet i ett specifikt
tillstand

Testbarhet

® Verksamhetsrelaterat : Hur
smidigt det ar att genomfora test

© Testbara krav.

® Testbar design. Keep it
simple.
© Mojligheter till automatisering
© Testtekniskt : Sannolikheten for
att olika fel detekteras under test,

felens malarea for en viss
testteknik

Organisationen maste
stamma med arkitekturen

(eller omvant)
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Exempel pa Testbarhet
Test av felhantering

® Vi lagger pa ett fel pa testobjektet under
exekvering. Detta benamns ofta fault
Injection. Felen kan vara relaterade till HW
eller SW.

® Test pa hog systemniva ger bra forstaelse
for felyttringen

® Vi behover da tillgang till interna granssnitt
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Syftet med att ta in
arkitektur |
testverksamheten ar att
hantera komplexitet sa att
vi far tackande och effektiv
test
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